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SPS Programmierung mit Funktionsbausteinsprache A

Die SPS-Programmierung ist eine zentrale Disziplin in der Automatisierungstechnik und bildet die
Grundlage fir die Steuerung und Uberwachung komplexer industrieller Anlagen. Innerhalb dieses
Bereichs spielt die Funktionsbausteinsprache A, auch bekannt als FBS A, eine bedeutende Rolle,
da sie eine strukturierte, modulare und effiziente Methode zur Entwicklung von
Steuerungsprogrammen bietet. In diesem Artikel erfahren Sie alles Wichtige Uber die
SPS-Programmierung mit Funktionsbausteinsprache A, ihre Vorteile, Einsatzgebiete, sowie
praktische Tipps fir Einsteiger und Profis.

Was ist die Funktionsbausteinsprache A?

Die Funktionsbausteinsprache A ist eine Programmiersprache, die speziell fur die Entwicklung von
Steuerungsprogrammen in speicherprogrammierbaren Steuerungen (SPS) entwickelt wurde. Sie
basiert auf der Idee, Steuerungsprozesse in einzelne, wiederverwendbare Bausteine zu gliedern,
die miteinander verbunden werden, um komplexe Ablaufe abzubilden.

Grundlagen und Prinzipien

Die Funktionsbausteinsprache A folgt einem modularen Ansatz, bei dem die Steuerungslogik in
sogenannte Funktionsbausteine (FBs) zerlegt wird. Jeder Baustein reprasentiert eine bestimmte
Funktion, wie z.B. Ein- und Ausgénge, Timer, Zahler oder spezielle Steuerungsalgorithmen.

Wesentliche Prinzipien der FBS A sind:

- Modularitat: Bausteine kdnnen unabhangig voneinander entwickelt, getestet und
wiederverwendet werden.

- Wiederverwendbarkeit: Einmal erstellte Bausteine lassen sich in verschiedenen Projekten
einsetzen.

- Hierarchische Struktur: Bausteine kbnnen innerhalb anderer Bausteine verschachtelt werden,
um komplexe Logiken Ubersichtlich zu gestalten.

- Graphische Darstellung: Programmen in FBS A werden haufig als Flussdiagramme oder
Funktionsbltcke visualisiert, was die Verstandlichkeit erhoht.
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Vergleich zu anderen Programmiersprachen

Im Bereich der SPS-Programmierung konkurrieren mehrere Sprachen, darunter Ladder Diagram
(LAD), Structured Text (ST), Instruction List (IL) und Sequential Function Charts (SFC). Die
Funktionsbausteinsprache A zeichnet sich durch ihre klare Struktur und Modularitat aus, was sie
besonders fiir komplexe Steuerungssysteme geeignet macht.

Wahrend LAD oft furr einfache Logikschaltungen genutzt wird, bietet FBS A eine bessere Ubersicht

bei groRen, modularen Anlagen. Im Vergleich zu ST, das textbasiert ist, ist FBS A grafisch orientiert,
was die Fehlersuche und Wartung erleichtert.

Vorteile der SPS-Programmierung mit Funktionsbausteinsprache A

Die Verwendung von Funktionsbausteinsprache A bringt eine Vielzahl von Vorteilen mit sich, die
sowohl die Entwicklung als auch den Betrieb von Steuerungssystemen verbessern.

Hohe Ubersichtlichkeit und Verstandlichkeit
Durch die graphische Darstellung der Bausteine und deren Verknupfung ist der Programmfluss fur

Entwickler und Wartungspersonal leicht nachvollziehbar. Dies erleichtert die Einarbeitung und
reduziert Fehlerrisiken.

Wiederverwendbarkeit und Modularitét

Einmal erstellte Bausteine kdnnen in verschiedenen Projekten eingesetzt werden, was
Entwicklungszeit spart und die Wartung vereinfacht. Zudem konnen einzelne Bausteine bei
Anderungen schnell angepasst werden, ohne das gesamte System zu beeinflussen.

Skalierbarkeit

Die modulare Struktur ermdglicht es, Steuerungssysteme von kleinen Anlagen bis hin zu
komplexen, verteilten Automatisierungssystemen effizient zu realisieren.

Fehlerdiagnose und Wartung
Die klare Struktur und die visuelle Programmierung erleichtern die Fehlersuche erheblich.
Automatisierte Diagnosefunktionen kénnen in FBS A integriert werden, um Probleme schnell zu

identifizieren.

Integration in moderne Automatisierungssysteme
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FBS A ist kompatibel mit gangigen SPS-Programmierumgebungen und lasst sich nahtlos in
bestehende Steuerungskonzepte integrieren, was die Zusammenarbeit mit anderen
Programmiersprachen und Technologien erleichtert.

Anwendungsszenarien fur Funktionsbausteinsprache A

Die Vielseitigkeit der FBS A zeigt sich in den unterschiedlichsten Branchen und Anwendungsfallen.
Hier einige typische Einsatzbereiche:

Industrielle Fertigung

In der Automobilindustrie, der Elektronikfertigung oder der Maschinensteuerung werden komplexe
Steuerungsprozesse mithilfe modularer Bausteine abgebildet, die flexibel angepasst und erweitert
werden kdnnen.

Prozessautomation

In der chemischen, pharmazeutischen oder Lebensmittelindustrie sorgt FBS A fiir zuverlassige
Steuerung chemischer Prozesse, Dosierungen, Heizungen und Kihlungen.

Gebaudetechnik

Laftungs-, Klima- und Heizungsanlagen profitieren von der modularen Programmierung, um
Energieeffizienz und Komfort zu optimieren.

Verkehrstechnik

Verkehrsleitsysteme, Ampelsteuerungen und automatische Tursysteme konnen effizient mit FBS A
programmiert werden, da sie klare, wartbare Logiken erfordern.

Schritte zur Programmierung mit Funktionsbausteinsprache A

Der Entwicklungsprozess bei der SPS-Programmierung mit FBS A folgt typischerweise mehreren
Phasen:

1. Anforderungsanalyse

Hier werden die Anforderungen der Anlage genau analysiert, um die notwendigen Funktionen und
Steuerungslogiken zu definieren.

2. Erstellung der Funktionsbausteine
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Basierend auf den Anforderungen werden wiederverwendbare Bausteine entwickelt, z.B. Timer,
Zahler, Logikbausteine.

3. Strukturierung des Programms

Die Bausteine werden miteinander verknupft, um den Gesamtprozess abzubilden. Hierbei kommen
hierarchische Strukturen zum Einsatz.

4. Simulation und Test

Vor der eigentlichen Inbetriebnahme wird das Programm simuliert, um Fehler zu identifizieren und
die Funktionalitat zu prafen.

5. Inbetriebnahme und Wartung

Nach erfolgreicher Testphase wird das Programm auf die SPS lbertragen. Wahrend des Betriebs
erfolgt die laufende Wartung und Optimierung.

Tools und Software flir SPS Programmierung mit FBS A

Fur die Entwicklung mit Funktionsbausteinsprache A stehen verschiedene Softwareldsungen zur
Verfiigung, die eine intuitive Programmierung und einfache Integration ermdglichen:

- Siemens TIA Portal: Bietet eine umfassende Umgebung fir die SPS-Programmierung
einschlief3lich FBS A.

- Codesys: Plattformibergreifende Entwicklungsumgebung, die auch grafische Programmierung
unterstutzt.

- Beckhoff TwinCAT: Fur die Steuerungstechnik mit modularen Bausteinen.

Diese Tools bieten Funktionen wie Drag-and-Drop-Programmierung, Simulation, Debugging und
Dokumentation, was die Entwicklungszeit erheblich reduziert.

Tipps fur die erfolgreiche Programmierung mit FBS A
Wer in die SPS-Programmierung mit Funktionsbausteinsprache A einsteigt, sollte einige bewéhrte

Praktiken beachten:

- Klare Strukturierung: Gliedern Sie das Programm in tbersichtliche Bausteine und nutzen Sie
hierarchische Strukturen.
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- Wiederverwendung fordern: Erstellen Sie generische Bausteine, die in verschiedenen
Projekten eingesetzt werden kdnnen.

- Dokumentation: Kommentieren Sie Bausteine und Verknipfungen ausfihrlich, um Wartung
und Erweiterung zu erleichtern.

- Testen und Validieren: Nutzen Sie Simulationstools, um Fehler friihzeitig zu erkennen.

- Fortbildung: Bleiben Sie auf dem neuesten Stand der Technik und bilden Sie sich regelméaRig
weiter.

Fazit

Die SPS-Programmierung mit Funktionsbausteinsprache A bietet eine leistungsstarke, flexible und
Ubersichtliche Methode zur Steuerung komplexer Anlagen. Durch ihre modulare Struktur,
Wiederverwendbarkeit und visuelle Gestaltung erleichtert sie die Entwicklung, Wartung und
Erweiterung von Steuerungssystemen erheblich. Fir Einsteiger ist es empfehlenswert, sich mit den
Grundlagen der Funktionsbaustein-Programmierung vertraut zu machen und praktische
Erfahrungen in der Anwendung zu sammeln. Profis profitieren von den Mdglichkeiten der
hierarchischen Programmierung und der nahtlosen Integration in moderne
Automatisierungsumgebungen. Insgesamt stellt die FBS A eine wertvolle Ergdnzung in der Welt der
SPS-Programmierung dar, die nachhaltige Effizienz und Qualitat in der Automatis

SPS Programmierung mit Funktionsbausteinsprache A: Effizienz und Flexibilitat in der
Automatisierungswelt

Die Automatisierungstechnik hat in den letzten Jahrzehnten eine Revolution durchlaufen, die
malf3geblich durch die Entwicklung und Anwendung von speicherprogrammierbaren Steuerungen
(SPS) vorangetrieben wurde. Besonders die Programmiersprache Funktionsbausteinsprache A, im
Deutschen auch als "FBS" bekannt, hat sich als essenzielles Werkzeug etabliert, um komplexe
Steuerungsaufgaben effizient und tbersichtlich zu realisieren. In diesem Artikel werden die
Grundlagen, die Vorteile, die Programmiermethoden und die praktischen Einsatzmdglichkeiten
dieser Sprache detailliert vorgestellt und analysiert.

Was ist die Funktionsbausteinsprache A?
Grundlagen und historische Entwicklung

Die Funktionsbausteinsprache A ist eine grafische Programmiersprache, die speziell fir die
Programmierung von SPS entwickelt wurde. Sie basiert auf dem Konzept der Funktionsbausteine,
bei denen einzelne, wiederverwendbare Funktionseinheiten (Bausteine) miteinander verbunden
werden, um komplexe Steuerungsaufgaben zu bewaltigen. Diese Programmiermethode wurde in
den 1990er Jahren mit der Einfihrung der IEC 61131-3 Norm international standardisiert und hat
sich seitdem in der Industrie etabliert.
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Im Unterschied zu textbasierten Sprachen wie Structured Text (ST) oder Instruction List (IL) bietet
die FBS eine intuitive, blockorientierte Darstellung, die insbesondere fir Anwender mit technischem
Hintergrund, aber weniger Programmiererfahrung, leicht verstandlich ist. Die Sprache untersttitzt die
Modularisierung und Wiederverwendung von Programmteilen, was die Wartung und Erweiterung
von Steuerungen erheblich erleichtert.

Merkmale und Charakteristika
Die wichtigsten Eigenschaften der Funktionsbausteinsprache A lassen sich wie folgt

zusammenfassen:

- Grafische Programmierung: Die Programme bestehen aus grafisch dargestellten Bausteinen,
die durch Linien verbunden sind. Dies erleichtert die Visualisierung des Steuerungsflusses.

- Wiederverwendbarkeit: Einmal erstellte Bausteine kdnnen in verschiedenen Projekten oder an
unterschiedlichen Stellen innerhalb eines Programms wiederverwendet werden.

- Standardisierung: Die IEC 61131-3 Norm garantiert eine einheitliche Struktur und Kompatibilitat,
wodurch unterschiedliche Herstellerplattformen unterstitzt werden.

- Echtzeitfahigkeit: Die Programmiersprache ist fur die Echtzeitsteuerung ausgelegt, was in
industriellen Anwendungen unabdingbar ist.

- Hierarchische Strukturierung: Bausteine kdnnen in Hierarchien organisiert werden, um
komplexe Systeme ubersichtlich zu gestalten.

Diese Merkmale machen die FBS zu einer leistungsfahigen Sprache fir eine Vielzahl von
Automatisierungsaufgaben.

Vorteile der Programmierung mit Funktionsbausteinsprache A

Die Nutzung der Funktionsbausteinsprache A bietet zahlreiche Vorteile, die ihre Attraktivitat in der
industriellen Automatisierung erhéhen:

1. Verstandlichkeit und Transparenz
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Grafische Programmiersprachen wie FBS sind intuitiv und nachvollziehbar. Die Darstellung der
Steuerungslogik in Form von Bausteinen macht die Ablaufe fur Techniker und Instandhalter leichter
verstandlich, was bei komplexen Anlagen erheblichen Mehrwert bietet.

2. Modularitat und Wiederverwendbarkeit

Durch die Verwendung eigenstandiger Bausteine kdnnen Programmteile in verschiedenen Projekten
wiederverwendet werden. Das reduziert Entwicklungszeiten, Fehlerquellen und erleichtert die
Wartung.

3. Effiziente Projektierung und Wartung

Die hierarchische Strukturierung ermaoglicht eine klare Organisation der Steuerungsaufgaben.
Anderungen an einem Baustein sind schnell implementiert und wirken sich nur an den
entsprechenden Stellen aus, was die Wartungsarbeiten vereinfacht.

4. Plattformunabhéangigkeit

Die IEC 61131-3 Norm garantiert, dass Programme, die in FBS erstellt wurden, auf
unterschiedlichen Steuerungsplattformen lauffahig sind, sofern diese normkonform sind. Dies erhdht
die Flexibilitat bei der Auswahl der Hardware.

5. Integration in moderne Automatisierungssysteme

FBS lasst sich nahtlos in die digitale Fabrik integrieren, unterstitzt die Anbindung an
SCADA-Systeme und ermdglicht die Implementierung von Sicherheits- und Diagnosesystemen.

Programmiermethoden und Werkzeuge
1. Entwicklungsumgebungen und Softwaretools
Die Programmierung mit Funktionsbausteinsprache A erfolgt meist in spezialisierten

Entwicklungsumgebungen, die vom Hersteller des SPS-Systems bereitgestellt werden. Bekannte
Tools sind beispielsweise:

- TIA Portal (Siemens): Unterstutzt FBS bei der Steuerung von Siemens-SPS und bietet eine
benutzerfreundliche Oberflache.

- Schneider EcoStruxure Control Expert: Fur Steuerungen von Schneider Electric, inklusive
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grafischer Programmierung.
- Codesys: Eine herstellertibergreifende Plattform, die IEC 61131-3-konforme Programmierung
ermoglicht.

Diese Umgebungen bieten Funktionen wie Drag-and-Drop von Bausteinen, Simulation, Debugging
und Versionskontrolle.

2. Erstellung und Organisation von Funktionsbausteinen

Der Prozess der Programmierung in FBS umfasst folgende Schritte:

- Definition der Bausteine: Festlegung der gewtinschten Funktionen, z. B. Ansteuerung eines
Motors oder Uberwachung eines Sensors.

- Grafische Gestaltung: Erstellung der Bausteine in der Entwicklungsumgebung, meist durch
Auswahl und Anordnung von Standardbausteinen oder durch individuelle Gestaltung.

- Parameterisierung: Eingabe von Variablen und Einstellungen, um die Bausteine an spezifische
Anforderungen anzupassen.

- Verbindung der Bausteine: Hierarchische und logische Verknipfung, um den Steuerungsfluss
zu gewabhrleisten.

- Testen und Simulation: Uberprifung der Funktionalitat im virtuellen Umfeld.

- Implementierung auf der SPS: Hochladen des Programms auf die Steuerung und Durchfiihrung
von Feldtests.
3. Wartung und Erweiterung
Aufgrund der modularen Struktur lassen sich Anderungen oder Erweiterungen schnell umsetzen,

indem einzelne Bausteine angepasst oder hinzugefugt werden, ohne das Gesamtsystem zu
beeinflussen.
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Praktische Anwendungen und Branchenbeispiele

Die Vielseitigkeit der Funktionsbausteinsprache A zeigt sich in den zahlreichen
Anwendungsbereichen:

1. Produktionsanlagen

In der Automobil- oder Lebensmittelindustrie werden komplexe Fertigungslinien mit einer Vielzahl
von Sensoren, Aktoren und Steuerungslogik betrieben. FBS ermdéglicht die tbersichtliche
Programmierung und schnelle Anpassung an Produktionséanderungen.

2. Gebaudetechnik

Heizung, Luftung, Klimatisierung (HLK) und Sicherheitsanlagen profitieren von der modularen
Programmierung, um unterschiedliche Steuerungsaufgaben effizient zu integrieren.

3. Wasser- und Abwassertechnik

Pumpensteuerungen, Wasserqualitatstiberwachung und Automatisierung von Klaranlagen sind
typische Szenarien, in denen die FBS ihre Starken zeigt.

4. Energieversorgung

Schaltanlagen, Energiemanagementsysteme und Smart Grids setzen auf die Zuverlassigkeit und
Flexibilitdt der SPS-Programmierung in FBS.

Herausforderungen und Zukunftsaussichten

Trotz ihrer zahlreichen Vorteile steht die Programmierung mit Funktionsbausteinsprache A auch vor
Herausforderungen:

Komplexitdtsmanagement

Bei sehr groRen Systemen kann die grafische Darstellung untbersichtlich werden. Hier sind eine
strukturierte Vorgehensweise und klare Organisation der Bausteine essenziell.

Integration mit anderen Programmiersprachen
Moderne Automatisierungsprojekte erfordern oft die Kombination verschiedener

Programmiersprachen. Die Interoperabilitdt und Schnittstellen zwischen FBS und textbasierten
Sprachen wird zunehmend wichtiger.
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Weiterentwicklung und Trends

Die Zukunft der SPS-Programmierung liegt in der weiteren Automatisierung, der Integration von
Kunstlicher Intelligenz und der Digitalisierung. FBS wird dabei eine wichtige Rolle spielen, indem sie
die visuelle Programmierung erleichtert und den Einstieg in die Automatisierung erleichtert.

Fazit: Ein unverzichtbares Werkzeug in der Automatisierung

Die Funktionsbausteinsprache A hat sich als robuste, flexible und verstandliche
Programmiersprache in der Welt der SPS etabliert. Sie bietet eine klare, modulare
Herangehensweise, die sowohl fiir Einsteiger als auch fir erfahrene Automatisierer geeignet ist. Mit
ihrer Unterstitzung bei der Standardisierung, Wiederverwendbarkeit und Visualisierung tragt sie
mafdgeblich zur Effizienzsteigerung und Qualitatssicherung in der industriellen Steuerungstechnik
bei. Wahrend die Industrie sich weiter in Richtung digitaler und intelligenter Systeme bewegt, wird
die Funktionalitat und Weiterentwicklung der FBS eine zentrale Rolle spielen, um den
Anforderungen der Zukunft gerecht zu werden.

QuestionAnswer Was ist SPS-Programmierung mit Funktionsbausteinsprache A?
SPS-Programmierung mit Funktionsbausteinsprache A ist eine Programmiersprache, die speziell fur
die Automatisierungstechnik entwickelt wurde, um Steuerungsprozesse in
speicherprogrammierbaren Steuerungen (SPS) zu realisieren. Sie basiert auf der Verwendung von
Funktionsbausteinen, die modulare und wiederverwendbare Programmteile darstellen. Welche
Vorteile bietet die Funktionsbausteinsprache A in der SPS-Programmierung? Die
Funktionsbausteinsprache A ermdglicht eine klare, Gbersichtliche und modulare Programmierung,
erleichtert das Debugging, férdert die Wiederverwendung von Programmteilen und verbessert die
Wartbarkeit der Steuerungssysteme. Welche Kenntnisse sind erforderlich, um mit
Funktionsbausteinsprache A zu programmieren? Fur die Programmierung mit
Funktionsbausteinsprache A sind Kenntnisse in der Automatisierungstechnik, grundlegende
Programmierkenntnisse sowie ein Verstandnis der SPS-Hardware und der zugrunde liegenden
Steuerungskonzepte notwendig. Was sind typische Anwendungsbereiche flir SPS-Programmierung
mit Funktionsbausteinsprache A? Typische Anwendungsbereiche sind die Automatisierung von
Fertigungsanlagen, Prozesssteuerungen in der Industrie, Gebaudetechnik, Férdertechnik und
andere industrielle Steuerungssysteme. Wie unterscheidet sich Funktionsbausteinsprache A von
anderen SPS-Programmiersprachen? Funktionsbausteinsprache A legt den Fokus auf die
Verwendung von wiederverwendbaren Funktionsbausteinen, wahrend andere Sprachen wie
Kontaktplan oder Anweisungsliste eher graphisch oder textbasiert sind. Sie bietet eine strukturierte
und modulare Herangehensweise an die Programmierung. Welche Entwicklungsumgebungen
unterstitzen die Programmierung mit Funktionsbausteinsprache A? Viele
SPS-Programmierumgebungen wie TIA Portal (Siemens), CoDeSys, und Codesys Studio
unterstitzen die Funktionsbausteinsprache A oder ahnliche IEC 61131-3 Sprachen, die auf
Funktionsbausteinen basieren. Was sind die wichtigsten Schritte bei der Entwicklung eines
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SPS-Programms mit Funktionsbausteinsprache A? Die wichtigsten Schritte sind die
Anforderungsanalyse, Erstellung der Funktionsbausteine, Programmierung der Steuerungslogik,
Simulation und Testen, sowie die Inbetriebnahme und Wartung der Steuerungssysteme. Gibt es
Weiterbildungsmaglichkeiten fur die SPS-Programmierung mit Funktionsbausteinsprache A? Ja, es
gibt zahlreiche Schulungen, Seminare und Online-Kurse, die sich auf IEC 61131-3 Standards und
Funktionsbausteinsprache A spezialisieren, um Kenntnisse zu vertiefen und praktische Fertigkeiten
zu erwerben.

Related keywords: SPS Programmierung, Funktionsbausteinsprache, Automatisierung, Siemens

S7, SPS Programm, SPS Programmierung lernen, Steuerungstechnik, FBS Programm,
Automatisierungssoftware, SPS Engineering

STEUERUNGSTECHNIK MIT SPEICHERPROGRAMMIERTEN

Steuerungstechnik Mit Speicherprogrammierten

Steu

Steuerungstechnik mit speicherprogrammierten Steuerungen: Grundlagen, Anwendungen
und Vorteile

steuerungstechnik mit speicherprogrammierten steu ist heute ein
unverzichtbarer

Bestandteil moderner Automatisierungssysteme. In der Industrie, im Maschinenbau und in
vielen weiteren Bereichen sorgen speicherprogrammierte Steuerungen (SPS) dafir, dass
komplexe Ablaufe zuverlassig, ?exibel und e?zient gesteuert werden kénnen. Wer sich
mit Automatisierungstechnik beschaftigt, wird friilher oder spater auf diese Technologie
stol3en, die traditionelle Relaissteuerungen nahezu vollstandig abgeldst hat.

In diesem Artikel werden wir uns eingehend mit der steuerungstechnik mit

speicherprogrammierten Steuerungen beschaftigen. Dabei erlautern wir die
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Funktionsweise, typische Einsatzgebiete, Vorteile und geben wertvolle Einblicke in die
Programmierung und Integration solcher Systeme.

Was versteht man unter steuerungstechnik mit

speicherprogrammierten Steuerungen?

Der Begri? ?steuerungstechnik mit speicherprogrammierten Steuerungen? bezieht sich
auf die Nutzung von digitalen Steuergeraten, die ihre Steuerlogik in einem internen
Speicher ablegen. Diese Steuergerate, kurz SPS genannt, sind spezialisierte Computer, die
Eingabesignale von Sensoren auswerten und daraufhin entsprechende Ausgabesignale an
Aktoren senden. Die Besonderheit liegt darin, dass die Steuerungslogik nicht fest
verdrahtet ist, sondern ?exibel Uber Software programmiert wird.

Die Speicherung des Steuerprogramms in einem nicht?tchtigen Speicher ermdglicht es,
die Steuerung einfach zu verandern, zu erweitern oder anzupassen, ohne
Hardwaremodi?kationen durchfihren zu missen. Das macht die SPS zu einem &aul3erst
vielseitigen Werkzeug in der Automatisierung.

Grundlegender Aufbau einer speicherprogrammierten Steuerung

Eine typische SPS besteht aus mehreren Komponenten:

CPU (Central Processing Unit): Das Herzstuck, das das Steuerprogramm

ausfuhrt und die Steuerlogik realisiert.

Eingabemodule: Hier werden Signale von Sensoren, Schaltern oder anderen
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Eingabegeraten erfasst.

Ausgabemodule: Steuern die angeschlossenen Aktoren wie Motoren, Ventile
oder

Lampen.

Speicher: Fur das Programm, die Daten und Parameter.

4.

Kommunikationsschnittstellen: Ermdglichen die Vernetzung mit anderen
S.

Systemen und die Programmierung der SPS.

Dieses modulare Design macht es moglich, SPS-Systeme an unterschiedlichste
Anforderungen anzupassen.

Warum ist steuerungstechnik mit speicherprogrammierten

Steuerungen so beliebt?

Die Antwort liegt in den zahlreichen Vorteilen, die SPS gegenuber herkdbmmlichen
Steuerungssystemen bieten. Vor allem die Flexibilitat und Zuverlassigkeit sind
entscheidend.

Flexibilitat durch Programmierung

Im Gegensatz zu klassischen Verdrahtungen, die bei jeder Anderung aufwendig angepasst

werden mussen, erlaubt die steuerungstechnik mit speicherprogrammierten Steuerungen
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eine einfache Anderung der Steuerlogik. Programme koénnen schnell angepasst oder
erweitert werden ? und das oft sogar wahrend des laufenden Betriebs. Das spart Zeit und
Kosten.

Zuverlassigkeit in industriellen Umgebungen

SPS sind speziell fur den rauen Industrieeinsatz entwickelt. Sie sind robust gegeniber
Storein?lssen wie Vibrationen, Temperaturschwankungen und elektromagnetischen
Stérungen. Dadurch gewahrleisten sie eine hohe Betriebssicherheit, was in kritischen
Produktionsablaufen unerlasslich ist.

Einfache Integration und Kommunikation

Moderne SPS verflgen uber zahlreiche Schnittstellen, die eine Vernetzung mit anderen
Steuerungen, Leitsystemen oder IT-Infrastrukturen ermdglichen. Dies ist besonders
wichtig fir die Umsetzung von Industrie 4.0 Konzepten und die Digitalisierung von
Produktionsprozessen.

Anwendungsbereiche der steuerungstechnik mit
speicherprogrammierten Steuerungen

Die Einsatzmdglichkeiten von SPS sind vielféltig. Sie steuern Maschinen, Anlagen und
Prozesse in nahezu allen Industriezweigen.

Automobilindustrie

In der Automobilfertigung werden speicherprogrammierte Steuerungen eingesetzt, um
Roboterarme zu koordinieren, Férderbander zu steuern und Qualitatssicherungsprozesse

zu Uberwachen. Die prazise und schnelle Steuerung ist hier entscheidend fir Produktivitat
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und Sicherheit.

Lebensmittel- und Verpackungsindustrie

Hier

sorgen

SPS

fur

hygienische

und

e?ziente

Produktionsablaufe.

Verpackungsmaschinen, Abfillanlagen und Sortiersysteme werden durch SPS gesteuert,
um gleichbleibende Qualitat und hohe Durchsatzraten zu gewahrleisten.

Energie- und Gebaudetechnik

In der Energieversorgung regeln SPS beispielsweise Schaltanlagen oder
Uberwachungssysteme. Auch bei der Gebaudeautomation spielen sie eine wichtige Rolle,
indem sie Heizungs-, Liftungs- und Klimaanlagen steuern.

Maschinenbau

Ob Werkzeugmaschinen, Fordertechnik oder Fertigungsanlagen ? die steuerungstechnik
mit speicherprogrammierten Steuerungen ermdglicht es, komplexe Ablaufe zu

automatisieren, die Bedienung zu vereinfachen und die E?zienz zu steigern.
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Programmierung und Entwicklungsumgebungen fir
speicherprogrammierte Steuerungen

Die Programmierung der steuerungstechnik mit speicherprogrammierten Steuerungen
erfolgt meist in genormten Sprachen, die im internationalen Standard IEC 61131-3
de?niert sind. Dazu gehdren unter anderem:

Kontaktplan (KOP): Visuelle Darstellung mit Schutz-ahnlichen Symbolen, gut
far

Einsteiger.

Funktionsbausteinsprache (FBS): Blockdiagramme, ideal fur komplexe

2.

Funktionen.

Anweisungsliste (AWL): Ahnlich einer Assemblersprache, sehr detailliert.
3.

Strukturierter Text (ST): Hochsprachlicher Ansatz, vergleichbar mit

4,

Programmiersprachen wie Pascal.

Sequential Function Chart (SFC): Ablaufsteuerung in Form von Zustanden und
S.

Ubergéngen.

Diese Vielfalt erlaubt es, je nach Anforderung und Vorliebe die geeignetste Sprache zu
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wahlen.
Tipps fur eine e?ziente SPS-Programmierung

Modularitat: Programme sollten in kleine, gut verstandliche Module unterteilt

werden, um Wartung und Erweiterungen zu erleichtern.

Dokumentation: Eine ausfuhrliche Dokumentation hilft beim Verstandnis und
bei

spateren Anpassungen.

Simulation und Test: Vor der Inbetriebnahme sollten Programme madglichst in
3.

einer Simulationsumgebung getestet werden, um Fehler zu minimieren.

Normen beachten: Insbesondere bei sicherheitskritischen Anwendungen sind
die

relevanten Normen und Richtlinien einzuhalten.

Zukunft der steuerungstechnik mit speicherprogrammierten
Steuerungen

Die technologische Entwicklung schreitet rasant voran, und auch die SPS-Technologie
bleibt davon nicht unberihrt. Zukinftige Trends und Innovationen beein?ussen die
steuerungstechnik mit speicherprogrammierten Steuerungen maf3geblich.

Industrie 4.0 und Vernetzung
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Die Integration von SPS in vernetzte Produktionssysteme und die Nutzung von loT-
Technologien ermdoglichen eine noch intelligentere Steuerung und Uberwachung von
Anlagen. Daten aus der Steuerung werden in Echtzeit analysiert, um Prozesse zu
optimieren und vorausschauende Wartung zu ermdglichen.

Klnstliche Intelligenz und maschinelles Lernen

Auch wenn SPS traditionell deterministische Systeme sind, werden zunehmend KI-
Algorithmen in die Automatisierung integriert ? beispielsweise zur Fehlererkennung oder
zur Optimierung von Ablaufen. Die Kombination aus bewahrter SPS-Technik und
modernen Algorithmen erd?net neue Moéglichkeiten.

Erweiterte Programmiersprachen und Tools

Die Softwareentwicklung wird durch neue Tools und gra?sche Programmierumgebungen
immer benutzerfreundlicher. Auch die Integration von Cloud-Technologien und mobilen
Anwendungen wird die Anwendung von SPS in Zukunft vereinfachen.
Praxisbeispiele: Wo hilft steuerungstechnik mit
speicherprogrammierten Steuerungen konkret?

Um die Bedeutung der steuerungstechnik mit speicherprogrammierten Steuerungen
besser zu verstehen, sind einige praktische Beispiele hilfreich:

Forderbandsysteme in Logistikzentren: SPS koordinieren die Bewegung der

Waren, erkennen Staus und steuern Weichen.
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Automatisierte Abfillanlagen: Die Steuerung sorgt flr prazises Abfillen,
2.
Verschlie3en und Etikettieren.

Robotik in der Montage: SPS steuern die Bewegungen und Ablaufe der
Roboter,

um hochste Prazision zu erreichen.

Verkehrsleitsysteme: SPS regeln Ampeln und Verkehrsschilder, um den
4.

Verkehrs?uss zu optimieren.

Diese Beispiele zeigen, wie vielfaltig und unverzichtbar die steuerungstechnik mit
speicherprogrammierten Steuerungen heute ist.

Die dynamische Welt der Automatisierung lebt von der Flexibilitdt und Zuverlassigkeit, die
speicherprogrammierte Steuerungen bieten. Wer sich mit moderner Steuerungstechnik
beschaftigt, kommt an ihnen kaum vorbei ? und das aus gutem Grund. Von der einfachen
Maschinensteuerung bis hin zu komplexen vernetzten Systemen sind SPS das Ruckgrat
moderner Industrie und Technik.

Question

Answer

Was versteht man unter

Steuerungstechnik mit
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speicherprogrammierten

Steuerungen (SPS)?

Steuerungstechnik mit speicherprogrammierten
Steuerungen (SPS) bezeichnet die
Automatisierungstechnik, bei der digitale
Steuerungen mit einem programmierten Speicher
zur Steuerung von Maschinen und Anlagen
eingesetzt werden.

Welche Vorteile bieten

speicherprogrammierte

Steuerungen gegenuber

konventionellen

Relaissteuerungen?

SPS bieten hohere Flexibilitéat, einfachere
Programmierung und Anderung, bessere
Fehlersuche, geringeren Platzbedarf und eine
hohere Zuverlassigkeit im Vergleich zu
konventionellen Relaissteuerungen.

Welche Programmiersprachen

werden in der Steuerungstechnik

mit SPS verwendet?

Vol. 2023, Issue 6
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Die gangigen Programmiersprachen sind nach IEC

61131-3 de?niert und umfassen Kontaktplan (KOP),

Funktionsbausteinsprache (FBS), Anweisungsliste

(AWL), Strukturierter Text (ST) und Ablaufsprache

(AS).

Wie funktioniert die Eingabe- und

Ausgabeerfassung bei

speicherprogrammierten

Steuerungen?

Die SPS erfasst tiber Eingabemodule digitale und

analoge Signale von Sensoren, verarbeitet diese im

Programm und steuert Uber Ausgabemodule

Aktoren wie Motoren oder Ventile an.

Welche Rolle spielen Speicher und

Programme in einer SPS?

Der Speicher enthélt das Steuerprogramm sowie

Daten, die von der SPS in Echtzeit ausgeflhrt

werden, um die Steuerungsaufgaben zu erfullen.

Wie wird die Zuverlassigkeit von

SPS-Systemen in der

Vol. 2023, Issue 6
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Steuerungstechnik sichergestellt?

Durch robuste Hardware, redundante Systeme,

regelmanige Wartung, Fehlerdiagnosefunktionen

und sichere Programmierung wird die

Zuverlassigkeit von SPS-Systemen gewabhrleistet.

Welche Anwendungsbereiche gibt

es fur speicherprogrammierte

Steuerungen?

SPS werden in der Industrieautomation,

Maschinenbau, Prozesssteuerung, Gebaudetechnik

und vielen weiteren Bereichen eingesetzt, um

komplexe Steuerungsaufgaben zu automatisieren.

Wie erfolgt die Kommunikation

zwischen SPS und anderen

Systemen?

Die Kommunikation erfolgt tiber verschiedene

Protokolle wie Pro?bus, Pro?net, EtherNet/IP oder

Modbus, um Daten mit anderen Steuerungen,

Leitsystemen oder Bediengeraten auszutauschen.

Was sind typische Fehlerquellen

bei der Programmierung von SPS-

Vol. 2023, Issue 6
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Steuerungen?

Typische Fehlerquellen sind fehlerhafte Logik,
fehlende Synchronisation, unzureichende
Fehlerbehandlung, falsche Adressierung von Ein-
und Ausgangen sowie unklare Dokumentation.
Wie kann man die

Programmierung einer SPS

e?zient testen und debuggen?

Durch Simulationstools, Online-Debugging, Schritt-
fur-Schritt-Ausfuhrung, Verwendung von
Statusanzeigen und umfangreiche
Diagnosefunktionen kann die SPS-Programmierung

e?zient getestet und optimiert werden.

Vol. 2023, Issue 6

Steuerungstechnik mit speicherprogrammierten Steuerungen: Ein Uberblick iiber moderne

Automatisierungslosungen

steuerungstechnik mit speicherprogrammierten steu ist ein zentrales Element

der

industriellen Automatisierung und pragt maf3geblich die E?zienz und Flexibilitat moderner

Fertigungsprozesse. In Zeiten zunehmender Digitalisierung und Industrie 4.0 gewinnen

speicherprogrammierte Steuerungen (SPS) immer mehr an Bedeutung, da sie komplexe

Steuerungsaufgaben tbernehmen und die Integration verschiedener Systemkomponenten
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erleichtern. Dieser Artikel analysiert die Grundlagen, Vorteile und Herausforderungen der
Steuerungstechnik mit speicherprogrammierten Steuerungen und gibt einen Einblick in
aktuelle Trends und Entwicklungen.

Grundlagen der Steuerungstechnik mit speicherprogrammierten
Steuerungen

Speicherprogrammierte Steuerungen sind digitale Steuergerate, die zur Automatisierung
von Maschinen und Anlagen eingesetzt werden. Im Gegensatz zu klassischen
Relaissteuerungen basieren SPS auf einem programmierbaren Speicher, in dem
Steuerungsprogramme abgelegt sind. Dieses Programm steuert Ein- und Ausgange der
Anlage und ermdglicht so die ?exible und anpassbare Steuerung verschiedenster
Prozesse.

Die Steuerungstechnik mit speicherprogrammierten Steuerungen ist dadurch
gekennzeichnet, dass sie eine hohe Modularitat und Wiederverwendbarkeit bietet.
Programme kdnnen mittels spezieller Programmiersprachen wie dem IEC 61131-3
Standard erstellt werden, darunter Varianten wie Ladder Diagram (LD),
Funktionsbausteinsprache (FBD) oder Structured Text (ST). Diese Vielseitigkeit macht SPS
zu einem universellen Werkzeug fir die Prozessautomatisierung.

Technische Merkmale und Funktionsweise

Die typische SPS besteht aus mehreren Komponenten:

CPU (Central Processing Unit): Das Herzstlck, das das Steuerungsprogramm
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ausfuhrt.

Eingabe-/Ausgabemodule: Sie sind die Schnittstelle zu Sensoren und Aktoren.
2.

Programmiergerét: Zum Erstellen und Laden des Steuerungsprogramms.
3.

Speicher: Fur Programme, Prozessdaten und Parameter.

4.

Die Steuerungstechnik mit speicherprogrammierten Steuerungen ermoglicht so die
Echtzeitverarbeitung von Signalen, Uberwachung von Ablaufen und ?exible Anpassung an
wechselnde Anforderungen. Dariber hinaus kénnen SPS in vernetzten Umgebungen
kommunizieren und Daten an Ubergeordnete Systeme wie SCADA oder MES weiterleiten.
Vorteile und Herausforderungen der SPS-basierten

Steuerungstechnik

Der Einsatz von speicherprogrammierten Steuerungen bringt diverse Vorteile mit sich, die
den Wandel hin zu digitalisierten Fertigungsprozessen unterstitzen.

Vorteile

Flexibilitat: Programme kénnen schnell angepasst oder erweitert werden, ohne

Hardwareanderungen vorzunehmen.

Zuverlassigkeit: SPS sind robust und fur den industriellen Einsatz konzipiert,
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sie

bieten hohe Betriebsstabilitat.

Skalierbarkeit: Von kleinen Maschinensteuerungen bis hin zu komplexen
Anlagen

3.
lassen sich SPS-Systeme skalieren.

Integration: Moderne SPS unterstltzen zahlreiche Kommunikationsprotokolle
wie

Pro?net,

EtherCAT

oder

Modbus,

was

eine

nahtlose

Einbindung

in

Automatisierungsnetzwerke ermoglicht.
Diagnosemaoglichkeiten:

Umfangreiche
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Fehlermeldungen

und

Statusinformationen erleichtern Wartung und Fehlerbehebung.

Herausforderungen

Trotz der vielen Vorteile gibt es auch Herausforderungen, die mit der Steuerungstechnik
mit speicherprogrammierten Steuerungen einhergehen:

Komplexitat der Programmierung: Die Erstellung e?zienter und fehlerfreier

Steuerungsprogramme erfordert fundiertes Fachwissen.

Sicherheitsaspekte: SPS steuern oft sicherheitskritische Prozesse, weshalb

entsprechende Sicherheitsstandards und -zerti?zierungen notwendig sind.

Kostendruck: Gerade bei kleinen Anlagen oder einfachen Steuerungsaufgaben
3.

kénnen SPS im Vergleich zu alternativen Loésungen kostenintensiver sein.

Technologische Schnelllebigkeit: Die rasante Entwicklung im Bereich Industrie
4.

4.0 fuhrt zu hau?gen Updates und Anpassungen, die Unternehmen vor

Herausforderungen stellen.
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Vergleich mit alternativen Steuerungstechnologien

Um die Besonderheiten der Steuerungstechnik mit speicherprogrammierten Steuerungen
besser zu verstehen, lohnt sich ein Vergleich mit anderen Steuerungstechnologien wie
Relaissteuerungen, Mikrocontroller-basierten Systemen oder PC-basierter Steuerung.
Relaissteuerungen vs. SPS

Relaissteuerungen sind elektromechanische Systeme, die in der Vergangenheit weit
verbreitet waren. Sie zeichnen sich durch einfache Logik und robuste Mechanik aus, sind
aber hinsichtlich Flexibilitat und Aufwand bei Anderungen deutlich eingeschrankt. Die SPS
bietet hier durch softwarebasierte Steuerung eine wesentlich e?zientere und ?exiblere
Alternative.

Mikrocontroller und Embedded Systeme

In Anwendungen mit sehr einfachen Steuerungsanforderungen oder bei sehr kleinen
Geraten werden héau?g Mikrocontroller eingesetzt. Diese sind kostengunstig, aber weniger
standardisiert und schwerer zu warten im Vergleich zu SPS, die speziell fir industrielle
Steuerungsaufgaben optimiert sind.

PC-basierte Steuerungen

PC-basierte Steuerungen bieten immense Rechenleistung und hohe Flexibilitat, sind
jedoch oft weniger robust gegenuiber Industriebedingungen und erfordern zuséatzliche
MalRnahmen zur Echtzeitfahigkeit. SPS gelten hier als bewahrte Losung fur zeitkritische
und sicherheitsrelevante Anwendungen.

Zukunftstrends in der Steuerungstechnik mit
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speicherprogrammierten Steuerungen

Die Weiterentwicklung der Steuerungstechnik mit speicherprogrammierten Steuerungen
orientiert sich stark an den Anforderungen der digitalen Transformation. Insbesondere die
Integration von IoT (Internet of Things) und Cloud-Technologien verandert die Landschaft
der Automatisierung grundlegend.

Industrie 4.0 und vernetzte Steuerungen

SPS werden zunehmend als intelligente Knotenpunkte in vernetzten Fertigungssystemen
genutzt. Durch die Anbindung an cloudbasierte Plattformen kénnen Produktionsdaten in
Echtzeit analysiert und Prozesse optimiert werden. Dies fuhrt zu einer verbesserten
Produktqualitat, erhéhtem Durchsatz und vorausschauender Instandhaltung.
Klnstliche Intelligenz und maschinelles Lernen

Ein weiterer Trend ist die Integration von Kl-Algorithmen in Steuerungssysteme. Hierbei
kénnen SPS mit erweiterten Analysefahigkeiten ausgestattet werden, um komplexe
Muster zu erkennen oder autonome Entscheidungen zu tre?en. Dies erweitert die Rolle
der Steuerungstechnik tber die reine Prozesssteuerung hinaus.

Edge Computing und dezentrale Intelligenz

Die Kombination von SPS mit Edge-Computing-Konzepten ermdglicht es, Daten direkt an
der Maschine zu verarbeiten. Dadurch werden Latenzzeiten minimiert und die
Datensicherheit erhdht. Die Steuerungstechnik mit speicherprogrammierten Steuerungen

entwickelt sich somit zu einem dezentralen, intelligenten System.
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Praxisbeispiele und Anwendungen
Die Vielfalt der Einsatzmdoglichkeiten von SPS ist enorm und reicht von einfachen
Maschinensteuerungen bis hin zu komplexen Fertigungsstra3en. Typische Beispiele sind:

Automobilindustrie: Steuerung von Montageanlagen, Robotern und
Prifsystemen.

Lebensmittelindustrie:
Automatisierung

von

Abfillanlagen

und

Verpackungsprozessen.
Gebaudeautomation: Regelung von Klima-, Licht- und Sicherheitssystemen.
3.

Energietechnik: Uberwachung und Steuerung von Kraftwerken und
Verteilnetzen.

In all diesen Bereichen ermdglicht die Steuerungstechnik mit speicherprogrammierten
Steuerungen e?ziente, sichere und anpassbare Losungen, die die Wettbewerbsfahigkeit
der Unternehmen starken.

Die Steuerungstechnik mit speicherprogrammierten Steuerungen bleibt ein dynamisches
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und zukunftstrachtiges Feld, das auch in den kommenden Jahren durch technologische
Innovationen und die zunehmende Digitalisierung der Industrie gepragt sein wird. Die
Kombination aus Flexibilitat, Robustheit und Vernetzbarkeit macht SPS zu einem
unverzichtbaren Bestandteil moderner Automatisierungssysteme.
Speicherprogrammierbare Steuerung, SPS, Automatisierungstechnik, Steuerungssysteme,
Prozessautomatisierung, Industrie 4.0, Programmierbare Logiksteuerung, SPS-

Programmierung, Automatisierungssoftware, industrielle Steuerungen
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